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Abstract not available for DE1 9905427 

Abstract of corresponding document: US6508876 

A colored interference pigment having a platelet- 
shaped layer as substrate, a coating of at least 
one metal oxide layer and, optionally, a further 
layer, at least two layers comprising or consisting 
of colorants. 
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Die folgenden Angaban sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Farbiges Interferenzpigment 

@ Farbiges Interferenzpigment, bestehend aus einer 
plattchenformigen Schicht als Substrat und einer Be- 
schichtung aus mindestens einer Metalloxidschicht und 
gegebenenfalls einer weiteren Schicht, wobei minde- 
stens zwei Schichten Farbmittel enthalten oder daraus be- 
stehen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein farbiges Interfe- 
rcnzpigmcnt, das im Tragcrmatcrial und in der Bcschich- 
tung Absorptionspigmente enthalt. 5 

Interferenzpigmente, die entweder im Substrat oder in der 
Beschichtung Absorptionspigmente enthalten, sind bekannt. 

EP 0 608 388 beschreibt auf einem endlosen Band herge- 
stellte Si02-Flakes ? die unlosliche oder losliche Farbmittel 
enthalten. Als unlosliche Farbmittel werden Pig men te mit 10 
cincr PartikclgroBc von wcniger als 1 um cingcsctzt, wobci 
unter Pigmenten WeiB-, Schwarz-, Bunt- oder Leuchtpig- 
rnente verstanden werden. Die Pigmente werden im Precur- 
sor der Si0 2 -Matrix beispielsweise in einer Natronwasser- 
glasiosung, dispergiert und die Dispersion auf das endlose 15 
Band aufgebracht. Als losliche Farbmittel konnen in der 
Si02-Matrix farbgebende Metalloxide oder losliche organi- 
se he Pigmente enthalten sein. In diescm Fall werden Losun- 
gen dieser Farbmittel dem Precursor vor dem Auftrag auf 
das endlose Band zugesetzt. Die auf diese Weise hergestell- 20 
ten SiC>2-Flakes werden als Substrate fur Interferenzpig- 
mente verwendet. 

Interferenzpigmente, die in der Metalloxidbeschichtung 
RuB als Absorptionspigment enthalten sind aus 
EP 0 499 864 bekannt. Thrc Herstellung crfolgt durch Vcr- 25 
mischen einer Substrat- und einer RuBdispersion, zudosie- 
ren der waBrigen Losung eines Metallsalzes und Auffallen 
einer Metalloxidschicht auf das Substrat, wobei das RuB 
mitgerissen und in die Metalloxidschicht eingebettet wird. 
AnschlieBend wird das Pigment unter AusschluB von Sauer- 30 
stoff bei 700° bis 900°C kalziniert. 

Interferenzpigmente, die mit cincr diinncn Schicht eines 
organischen Farbstoffes umhullt sind, sind aus 
US 5 156 678 bekannt. Sie werden hergestellt, indem eine 
Suspension des Pigments in einer Losung des Farbstoffs 35 
hergestellt wird und die so erhaltene Suspension mit einem 
Losungsmittel vermischt wird, in welchem der Farbstoff un- 
loslich ist. 

Dcckvcrmogen und Glanz sind bei plattchenformigen 
Pigmenten oftmals nur schwer gleichzeitig in befriedigen- 40 
dem AusmaB zu realisieren. So zeichnen sich etwa mit einer 
oder mehreren diinnen Metalloxidschichten belegte Glim- 
rnerplattchen oder SiC>2-Flakes durch Interferenzfarben und 
einen hohen Glanz, gleichzeitig aber auch wegen des durch- 
sichtigen Substrats durch eine hohe Transparenz und damit 45 
cin verglcichsweise geringes Dcckvcrmogen aus. Es bestcht 
deshalb die Notwendigkeit, das Deckvermogen zu verbes- 
sern. 

Bei Pigmenten, die neben der die Interferenzfarbe erzeu- 
genden Metalloxidschicht lediglich noch ein Absorptions- 50 
pigment enthalten, sind optische Effekte, wie beispielsweise 
Farb flops begrenzt. Es besteht deshalb die Notwendigkeit, 
die optischen Effekte dieser Pigmente zu erweitcrn. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Interfe- 
renzpigment bereitzustellen, das neben einem hohen Deck- 55 
vermogen vergleichsweise mehr optische Effekte besitzt. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelost durch 
ein Interferenzpigment, bestehend aus einer plattchenformi- 
gen Schicht als Substrat und einer Beschichtung aus minde- 
stens einer Metalloxidschicht und gegebenenfalls einer wei- 60 
teren Schicht, wobei mindestens zwei Schichten Farbmittel 
enthalten oder daraus bestehen. 

Weiterhin wird diese Aufgabe gemaB der vorliegenden 
Erfindung gelost durch ein Verfahren zur Herstellung des er- 
flndungsgemaBen Pigmentes, indem 65 

- in einem Precursor des Substratmaterials ein Farb- 
mittel dispergiert oder gelost wird, 
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- die Dispersion als diinner Film auf ein endloses 
Band aufgebracht wird, 

- der flussige Film durch Trocknung verfestigt wird, 

- die entstandene Schicht vom Band getrennt und ge- 
gebenenfalls mit einer Saure behandelt wird, 

- die erhaltenen Substratpartikel gewaschen und an- 
schlieBend mit einer oder mehreren Schichten aus Me- 
talloxiden belegt werden, wobei die Fallung der Me- 
talloxide aus einer Dispersion oder Losung eines Farb- 
mittels erfolgt. 

Gegenstand der Erfindung ist auBerdem die Verwendung 
der erflndungsgemaBen Pigmente zur Pigmentierung von 
Lac ken, Druckfarben, Kunststoffen, Kosmetika und Glasu- 
ren fur Keramiken und Glaser. Hierfiir konnen sie auch als 
Mischungen mit handelsublichen Pigmenten, beispielsweise 
anorganischen und organischen Ab sorption spigmenten, Me- 
tallcffektpigmcnten und LCIP- Pigmenten, eingesctzt wer- 
den. 

In einer ersten Ausfuhrungsform besteht das erfindungs- 
gemaBe Pigment aus einem plattchenformigen Substrat (1) 
und einer Beschichtung (2) aus mindestens einer Metall- 
oxidschicht, wobei das Pigment im Substrat (1) und in der 
Beschichtung (2) mindestens ein FarbmitteL (3) enthalt. Der 
Aufbau dieses Pigmentes ist in Fig. 1 dargcstcllt. 

In einer zweiten Ausfuhrungsform besteht das erfin- 
dungsgemaBe Pigment aus einem plattchenformigen Sub- 
strat (1), einer Beschichtung (2) aus mindestens einer Me- 
talloxidschicht und einer Farbmittelschicht (4), wobei das 
Pigment im Substrat (1) und in der Beschichtung (2) minde- 
stens ein Farbmittel (3) enthalt. Der Aufbau dieses Pigmen- 
tes ist in Fig. 2 dargcstcllt. 

In einer dritten Ausfuhrungsform besteht das erfindungs- 
gemaBe Pigment aus einem plattchenformigen Substrat (1), 
einer Beschichtung (2) aus mindestens einer Metalloxid- 
schicht und einer Farbmittelschicht (4) auf der Beschichtung 
(2), wobei das Substrat mindestens ein Farbmittel (3) ent- 
halt. Der Aufbau dieses Pigmentes ist in Fig. 3 dargestellt. 

In einer viertcn Ausfuhrungsform besteht das crfindungs- 
gemaBe Pigment aus einem plattchenformigen Substrat (1), 
einer Beschichtung (2) aus mindestens einer Metalloxid- 
schicht und einer Farbmittelschicht (4) auf der Beschichtung 
(2), wobei das Pigment in der Beschichtung (2) mindestens 
ein Farbmittel (3) enthalt. Der Aufbau dieses Pigmentes ist 
in Fig. 4 dargestellt. 

Die erflndungsgemaBen Pigmente basicren auf plattchen- 
formigen Substraten. Diese Substrate konnen aus Silizium- 
dioxid, Silikaten, Boroxid, Boraten, Aluminiumoxid oder 
anderen transparenten, stabilen und zur Aufnahme der losli- 
chen oder unloslichen Farbmitteln befahigten Materi alien 
bestehen. 

Als Precursor fur die Herstellung der Substrate werden 
Losungen von anorganischen oder organischen Vcrbindun- 
gen der Metalle Aluminium, Silicium, Kalium oder Natrium 
mit Boraten, Aluminaten, Poly- bzw. Metaphosphaten, Sili- 
katen oder Gemischen derselben eingesetzt. Ein bevorzugter 
Precursor ist Wasserglas. 

Im Fall der Ausfuhrungsform 4 des erflndungsgemaBen 
Pigmentes kann das Substrat auch aus Glimmer, syntheti- 
schem Glimmer, anderen Schichtsilikaten oder Glasplatt- 
chen bestehen. 

Die plattchenformigen Substratpartikel haben eine Dicke 
zwischen 0,05 und 5 um und insbesondere zwischen 0,2 und 
2 urn. Die Ausdehnung in den beiden anderen Dimensionen 
betragt zwischen 1 und 250 um und insbesondere zwischen 

2 und 100 um. 

In das Substrat sind gemaB den Ausfuhrungsformen 1 bis 

3 des erflndungsgemaBen Pigmentes als unlosliche Farbmit- 
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tel Pigmentpartikel eingelagert, deren Abmessungen deut- 
lich geringer sind als die Dicke des Substrates. Die Partikel- 
groBe der handelsublichen Pigmente muB deshalb an die ge- 
wunschtc Schichtdicke dcs Substrates angcpaBt wcrden. Der 
Begriff Pigmentpartikel ist hier weit zu fassen und umfaBt 
WeiB-, Schwarz-, Bunt- sowie Leuchtpigmente. 

Geeignete anorganische Pigrnente sind WeiBpigmente 
wie Titandioxid, Bariumsulfat oder Zinkoxid, beispiels- 
weise Titandioxid 2310 (Hersteller: Kronos), Titandioxid R- 
D (Hersteller: Bayer), Titandioxid R-506 (Hersteller: Sacht- 
lebcn). 

Geeignete Schwarzpigmente sind Magnetit oder Pigmen- 
truB, bei spiels weise FarbruB FW 200 (Degussa). 

Als Buntpigmente sind Eisen- oder Chromoxid, Misch- 
phasenoxide wie (Ti, Cr, Sb)0 2 , CoAl 2 0 4 (Thenards Blau), 
ZnAl 2 0 4 (Rinmans Griin), (Fe, Cr^Oi sowie Sulfide, bei- 
spielsweise CdS, geeignet. 

Gccignet sind auch anorganische Leuchtpigmente, wie 
fluoreszierendes silberdotiertes Zinkoxid, phosphoreszie- 
rendes kupferdotiertes Zinksulfid oder Ukramarinpigmente. 

Geeignete organische Pigmente sind Azopigmente, An- 
thrachinon-Pigmente, Indigo oder Thioindigo-Derivate, Di- 
keto-Pyrrolo-Pyrrol-Pigmente, Perylen-Pigmente oder 
Phthalocyanin-Pigmente. Besonders geeignete Rotpigmente 
sind Paliogen Maron 13920 (Hersteller: BASF), DPP-Irga- 
zin Rot BO (Hersteller: Ciba), Chinquaisia Margenta 
RT355D (Hersteller: Ciba), Hostaperm Rot E2B70 (Herstel- 
ler: Hoechst-Clariant), Sicotrans Rot L2817 (Hersteller: 
BASF), Carmin Rot, Thioindigo, DC Rot 6 auch als Lithol 
Rubin 13 bezeichnet, DC Rot 33 auch als Acid Fuchsine be- 
zeichnet. 

Besonders geeignete Blaupigmentc sind Hostaperm Blau 
AFL (Hersteller: Hoechst-Clariant), Irgazin Blau A3RN 
(Hersteller: Ciba), Paliogen Blau L6470 (Hersteller: BASF), 
Berliner Blau, FDC Blau 1 auch als Brilliant Blau bezeich- 
net. Besonders geeignete Griinpigmente sind Monastral 
Griin 64 Spezial (Hersteller Zeneca-ICI), Hostaperm Griin 
8 G (Hersteller: Hoechst -Clariant), DC Griin 5 auch als Ali- 
zarin Cyanin Griin F bezeichnet und als Gclbpigmcntc sind 
besonders geeignet Irgazin Gelb SGTL (Hersteller: Ciba), 
Irgacolor Gelb 2GLMA (Hersteller: Ciba), FDC Gelb 5 
auch als Tartrazin bezeichnet, FDC Gelb 6 auch als Sunset 
Gelb bezeichnet. 

In vielen Fallen ist es vorteilhaft, zur besseren Dispergie- 
rung der Pigmentpartikel im Precursor noch Netzmittel zu- 
zusetzen, beispiels weise Hydropaliat 884 (Hersteller: Hcn- 
kel). Weder der Typ noch die Menge des zugesetzten Netz- 
mittels sind kritisch, aber im ailgemeinen liegt der Anteil 
des Netzmittels maximal bei 2 Gew.-%, bezogen auf die Di- 
spersion. 

Der auf das Gewicht des unbeschichteten Substrates be- 
zogene Gewichtsanteil der eingelagerten Pigmentpartikel 
liegt zwischen 0,5 und 40% und insbesondere zwischen 5 
und 25%. Weitere Angaben sind der Europaischen Patent- 
schrift 0 608 388 zu entnehmen. 

Das Substrat kann als Farbmittel aber auch ein losliches 
Farbmittel enthalten. Unter dem Begriff "losliches Farbmit- 
tel" ist entweder ein farbgebendes Metalloxid, beispiels- 
weise Eisenoxid, Chromoxid oder Kobaltoxid, oder ein 16s- 
licher organischer Farbstoff zu verstehen. 

Generell sind fur die Anfarbung des Substrates farbge- 
bende Verbindungen der Metalle Titan, Vanadium, Chrom, 
Mangan, Eisen, Kobalt, Nickel und Kupfer, vorzugsweise 
Verbindungen von Kobalt, Kupfer, Eisen und Chrom, geeig- 
net. Sie werden als losliche Verbindungen dem Precursor 
des Substrates zugesetzt. Man erhalt ein farbiges, transpa- 
rentes Substrat mit einer Farbskala, ahnlich derjenigen von 
farbigem, transparenten Glas. Durch Zusatz von Eisen ver- 



bindungen erhalt man zum Beispiel rotbraune Farbtone, 
durch Zusatz von Chrom verbindungen griine Farbtone und 
durch Zusatz von Kobaltverbindungen blaue Farbtone. 

Als losliche organische Farbstoffc konncn in Laugc losli- 
5 che HydroxyanthrachinonfarbstofTe oder saure Azofarb- 
stoffe eingesetzt werden. 

Das losliche Farbmittel ist im unbeschichteten Substrat in 
einem Anteil von 0,01 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 
30 Gew.-% enthalten. Weitere Angaben sind EP 0 608 388 
10 zu entnehmen. 

Die erfindungsgemaBen Pigmente enthalten auch in der 
Metalloxid-Beschichtung zusatzliche Farbmittel. Werden 
beispielsweise RuBpartikel verwendet, dann wcrden Parti- 
kelgroBen von 5 bis 200 nm und insbesondere 10 bis 100 nm 
15 verwendet. Derartige Pigmente, die bevorzugt RuBpartikel 
in Schichten aus Titandioxid, Eisenoxid, Zinnoxid, Chrom- 
oxid und Zinkoxid enthalten sind in EP 0 499 864 beschrie- 
bcn. 

Weiterhin konnen die erfindungsgemaBen Pigmente auch 

20 Partikel aus Titandioxid, Aluminiumoxid, Siliciumdioxid, 
Zinndioxid, Magnesiumoxid, Zinkoxid, Cerdioxid, Wol- 
framoxid, Mblybdanoxid, Zirkonoxid, aber auch Misch- 
oxide, wie Cr 2 Fe0 4 , CoAl 2 0 4 oder NiAl 2 0 4 , in der Metall- 
oxidschicht enthalten. 

25 Anstclle anorganischcr Pigmcntpartikcln konncn auch or- 
ganische Pigmentpartikel in der Metalloxidschicht enthalten 
sein, wobei insbesondere temperaturstabile organische Pig- 
mente bevorzugt sind. Als organische Pigmentpartikel wer- 
den vorzugsweise Phthalocyanine, Verlackungsprodukte 

30 von basischen Farbstoffen mit Heteropolysauren, Anthra- 
chinone, Phenazine, Phenoxazine, Diketopyrrolopyrrole 
oder Pcrylcne verwendet. Prinzipicll konncn allc Pigmente, 
die fiir die Einarbeitung in das Substrat beschrieben wurden 
auch in die Beschichtung des erfindungsgemaBen Pigmentes 

35 eingearbeitet werden. Die Einlagerung von kleinen Metall- 
oxid- oder organischen Pigmentpartikeln mit einer durch- 
schnittlichen GroBe von 10 bis 40 nm in die Hohlraume der 
Metalloxidbeschichtung bewirkt eine deutliche Erhohung 
dcs Deckvcrmogcns und dcs Glanzcs, verbunden mit einer 

40 hohen Homogenitat der Beschichtung im Vergleich zu Pig- 
menten, die durch Mischfallung erhalten werden. Das Deck- 
vermogen und bei gefiirbten Pigmentpartikeln die beobach- 
tungswinkelabhangige Absorptionsfarbe der erfindungsge- 
maBen Pigmente kann in einem weiten Bereich durch die 

45 Konzentration der eingelagerten Pigmentpartikel variiert 
wcrden. Der auf die Matrix bezogenen Massenantcil der ein- 
gelagerten Pigmentpartikel liegt zwischen 0,5 und 30% und 
insbesondere zwischen 2 und 20%. Weitere Angaben zu 
Pigmenten, die in der Beschichtung Pigmentpartikel enthal- 

50 ten, sind DE 41 40 295 zu entnehmen. 

Im Falle einer Farbmittelschicht auf der Metalloxidbe- 
schichtung kann das Farbmittel gemaB US 4 772 331 zu- 
sammcn mit einem organischen Bindcmittcl die auBerstc 
Schicht des Pigmentes bilden. 

55 Phthalocyanin- oder Metallphthalocyaninfarbstoffe kon- 
nen aber auch ohne Zuhilfenahiiie von Bindemittelsysteirien 
oder anderen Hilfsstoffen als fest anhaftende auBere Schicht 
gemaB US 5 156 678 aufgebracht sein. Die Farbmittel kon- 
nen aber auch durch ein Hochgeschwindigkeitsruhrverfah- 

60 ren (high speed stirring treatment) gemaB US 5 336 309 auf 
die Metalloxidbeschichtung aufgebracht sein. 

Der Anteil des Farbmittels, das die auBere Schicht bildet, 
betragt 0,5 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 10 Gew.-%, 
bezogen auf das gesamte Pigment. Prinzipiell konnen alle 

65 Farbmittel eingesetzt werden, die auch fur die Anfarbung 
des Substrates geeignet sind. 

Die Herstellung des erfindungsgemaBen Pigmentes er- 
folgt in einem zweistufigen Verfahren. In der ersten Stufe 
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wird das plattchenformige Substrat mit Hilfe eines endlosen 
Bandes hergestellt. 

Das endlose Band, welches uber ein Rollensystem ge- 
fuhrt wird, durchlauft cin Auftragswcrk, wo es mit einem 
diinnen Film des Precursors beschichtet wird. Der Precursor 5 
enthalt entweder anorganische oder organische Pigmentpar- 
tikel in Form einer Dispersion oder er enthalt geloste Farb- 
stoffe oder farbgebende Metallverbindungen. 

A Is geeignete Auftragswerke konnen Walzenauftrags- 
werke sowie FlieBer eingesetzt werden. Die Bandgeschwin- 10 
digkcit licgt zwischen 2 und 800 m/min. vorzugsweise 5 bis 
400 m/min. 

Um eine gleichmaBige Benetzung des Kunststoffbandes 
zu erzielen, ist es zweckmaBig, der Beschichtungslosung 
oder Dispersion ein handelsubliches Netzmittel zuzusetzen 15 
oder die Bandoberflache durch Beflammung, Koronabe- 
handlung oder lonisation zu aktivieren. 

AnschlicBcnd durchlauft das bcschichtcte Band cine 
Trockenstrecke, in der die Schicht bei Temperaturen zwi- 
schen 30 und 200°C getrocknet wird. Als Trockner konnen 20 
zum Beispiel handelsubliche Infrarot-, Umluftdiisen und 
UV-Trockner eingesetzt werden. 

Nach dem Passieren der Trockenstrecke wird das Band 
durch mit Wasser oder verdunnten Sauren gefullte Abldse- 
badcr gcfuhrt, wo die getrockncte Schicht vom Band cnt- 25 
fernt wird. Der Ablosevorgang wird hierbei durch zusatzli- 
che Vorrichtungen, zum Beispiel Dusen, Bursten oder Ultra- 
schall, unterstutzt. In einem Nachtrockner wird das Band 
vor der erneuten Beschichtung getrocknet. 

Das endlose Band sollte aus einem chemisch und ther- 30 
misch bestandigen Kunststoff sein, um eine ausreichende 
Standzcit und hohe Trocknungstemperaturcn zu gcwahrlci- 
sten. Hierfur sind Materialien wie Polyethyienterephthalat 
(PET) oder andere Polyester und Polyacrylate geeignet. 

Die Folienbreite liegt typischerweise zwischen einigen 35 
Zentimetern bis zu mehreren Metern. Die Dicke betragt zwi- 
schen 10 um bis zu einigen mm, wobei diese beiden Para- 
meter im Hinblick auf die jeweiligen Anforderungen opti- 
micrt werden. 

Weitere Einzelheiten zu kontinuierlichen Bandverfahren 40 
sind aus US 3 138 475, EP 0 240 952 und EP 0 608 388 be- 
kannt. 

Als Precursor fur die Herstellung von Titandioxidplatt- 
chen als Substrat werden waBrige Losungen thermisch hy- 
drolysierbarer Titanverbindungen verwendet. Ein bevorzug- 45 
ter Precursor ist waBrige Utantetrachloridlosung. Die Kon- 
zentration betragt 7 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 8 bis 
15 Gew.-%. 

Die Titandioxidplattchen haben eine Dicke zwischen 
10 nm und 500 nm, vorzugsweise zwischen 40 und 150 nm. 50 
Die Ausdehnung in die beiden anderen Dimensionen betragt 
zwischen 200 um und insbesondere zwischen 5 und 50 um. 

Die Herstellung von TiC^-Flakcs auf einem endlosen 
Band ist in DE 196 18 564 beschrieben; 

Als Precursor fur die Herstellung von Siliciumdioxid- 55 
plattchen als Substrat wird eine verdiinnte Wasserglaslosung 
verwendet, die auf eine Konzentration von 10 bis 30 Gew.- 
% eingestelit wird. 

Die Siliziumdioxidplattchen haben eine Dicke zwischen 
50 und 2000 nm und insbesondere zwischen 100 und 60 
1000 nm. Die Ausdehnung in die beiden anderen Dimensio- 
nen betragt zwischen 1 und 10000 um, insbesondere zwi- 
schen 10 und 100 um. 

Bei Verwendung von Wasserglas als Precursor ist eine 
Saurebehandlung der vom Band abgelosten Substratpartikel 65 
erforderlich. 

Die vom Band abgelosten plattchenrorrnigen Substratpar- 
tikel werden in einer zweiten Verfahrensstufe ohne vorhe- 
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rige Zwischentrocknung mit weiteren Metalloxiden nach 
bekannten Verfahren beschichtet. Wird als Beschichtung auf 
das Substrat eine Titandioxidschicht aufgebracht, wird be- 
vorzugt das in US 3 553 001 bcschricbcne Verfahren ver- 
wendet. 

Zu einer auf 50-100°C, insbesondere 70-80°C, erhitzten 
Suspension der plattchenfprmigen Substratpartikel und ei- 
nes Pigmentes, das in die Titandioxidschicht eingelagert 
werden soli, wird langsam eine waBrige Titansalzldsung zu- 
gegeben, und es wird durch gleichzcitiges Zudosieren einer 
Base, wie z. B. waBrige Ammoniaklosung oder cine waB- 
rige Alkalilauge, ein weitgehend konstanter pH-Wert von 
etwa 0,5-5, insbesondere etwa 1,5-2,5 eingehalten. Sobald 
die gewunschte Schichtdicke der TiCVFallung erreicht ist, 
wird die Zugabe der Titansalzldsung gestoppt. 

Dieses, auch als Titrationsverfahren bezeichnete Verfah- 
ren zeichnet sich dadurch aus, daB ein UberschuB an Titan- 
salz vermicden wird. Das wird dadurch erreicht, daB man 
pro Zeiteinheit nur eine sole he Menge der Hydro lyse zu- 
fuhrt, wie sie fur eine gleichmaBige Beschichtung mit dem 
hydratisierten T1O2 erforderlich ist und wie pro Zeiteinheit 
von der verfugbaren Oberflache der zu beschichtenden Teil- 
chen aufgenommen werden kann. Es entstehen deshalb 
keine hydratisierten Titandioxidteilchen, die nicht auf der zu 
beschichtenden Oberflache niedcrgeschlagen sind. Die pro 
Minute zugesetzte Titansalzmenge liegt dabei in der Gro- 
Benordnung von etwa 0,01 bis 20 • 10" 5 Mol Titansalz pro 
Quadratmeter zu belegender Oberflache. 

Die Pigment- oder Farbstoffpartikel, die in die Titandi- 
oxidschicht eingelagert werden sollen, konnen auch in der 
Titansalzldsung fein dispergiert sein oder getrennt als waB- 
rige Dispersion gleichzeitig mit der Mctallsalzlosung zur 
Substratdispersion gegeben werden. Titanoxidhydrat wird 
ausgefallt und die im Reaktionsmedium vorhandenen Pig- 
ment- oder Farbstoffpartikel mitgerissen und in die Hohl- 
raume der aufgefallten wasserhaltigen Oxidschicht eingela- 
gert. Das beschichtete Substrat wird abgetrennt, gewaschen 
und getrocknet, gegebenenfalls anschlieBend bei Tempera- 
turen zwischen 50 und 1100°C, vorzugsweise bei 50 bis 
150°C kalziniert. Die Einfallung von Pigment- und Farb- 
stoffpartikeln in Metalloxidschichten ist in DE4140 295 
beschrieben. 

Anstelle von Titandioxid kann das Substrat auch mit an- 
deren Metalloxiden beschichtet werden. Geeignete Metall- 
oxide oder deren Gemische sind beispielsweise Zirkonoxid, 
Zinkoxid, Eisenoxide und/odcr Chromoxid, insbesondere 
Fe 2 0 3 . 

Die Beschichtung von Si02-Flakes mit Metalloxiden ist 
aus EPO6O8 388 bekannt. Weiterhin ist die Abscheidung 
von Metalloxiden oder Metalloxidgemischen auf plattchen- 
formigen Substraten auf naBchemischem Wege in den deut- 
schen Patenten und Patentanmeldungen 14 67 468, 
19 59 998, 20 09 566, 22 14 545, 22 15 191, 22 44 298, 
23 13 331, 25 22 572, 31 37 808, 31 37 809, 31 51 343, 
31 51 354, 31 51 355, 32 11 602 und 32 53 017 beschrie- 
ben. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maBen Pigmentes ist auf der Metalloxidschicht noch eine 
zusatzliche Farbmittelschicht als auBerste Schicht abge- 
schieden. Dieses Farbmittel kann gemaB US 4 772 331 in 
ein Bindemittel eingebettet sein. Die Herstellung crfolgt 
durch Mischen einer Suspension oder Losung des Farbmit- 
tels und eines organischen Bindemittels in Wasser und/oder 
Alkohol mit einer Suspension des plattchenrorrnigen Pig- 
mentes in einer Losung eines organischen Bindemittels in 
Wasser undVoder Alkohol, wobei das Farbmittel auf die 
Oberflache des plattchenformigen Pigmentes aufgefallt und 
durch das organische Bindemittel gebunden wird. 
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Das Farbmittel kann aber auch auf das Pigment aufge- 
bracht werden, ohne da8 ein Bindemittel erforderlich ist. 
Eine Suspension des Pigmentes in einer Losung des Farb- 
mittels wird mit einem Losungsmittel gemischt, in welchem 
das FarbmitteL unloslich ist. Dadurch wird das Farbmittel 5 
auf das Pigment abgeschieden und bildet eine fest haftende 
Schicht aus. Dieses Verfahren wird in US 5 156 678 be- 
schrieben. 

Weiterhin ist es moglich, das Farbmittel mit Hilfe eines 
Hochgeschwindigkeitsruhrverfahrens (high speed stirring) 10 
auf das Pigment aufzubringen, indem Pigment und Farbmit- 
tel im trockenen Zustand intensiv miteinander vermischt 
werden. Dieses Verfahren ist in US 5 336 309 beschrieben. 
Die auBerste Farbmittelschicht kann auch aus einem Farb- 
lack, insbesondere einem Aluminiumfarblack bestehen. 15 
Dazu wird eine Aluminiumhydroxidschicht aufgefallt, die 
in einem zweiten Schritt mit einem Farblack verlackt wird. 
Das Verfahren ist in US 4 084 983 und US 4 323 554 naher 
beschrieben. 

Es ist moglich, das fertige Pigment einer Nachbeschich- 20 
tung oder Nachbehandlung zu unterziehen, die die Licht-, 
Wetter- und chemise he Stabilitat weiter erhoht, oder die 
Handhabung des Pigments, insbesondere die Einarbeitung 
in unterschiedliche Medien, erleichtert. ' Als Nachbeschich- 
tungen bzw. Nachbehandlungen kommen beispielswcisc die 
in den DE-PS 22 15 191, DE-OS 31 51 354, DE- 
OS 32 35 017 oder DE-OS 33 34 598 beschriebenen Ver- 
fahren in Frage. 

Die zusatzlich aufgebrachten Stoffe machen nur etwa 0,1 
bis 5 Gew.-%, vorzugsweise etwa 0,5 bis 3 Gew.-%, des ge- 
samten Pigmentes aus. 

Die nachfolgenden Beispiele sollcn die Erfindung naher 
erlautern, ohne sie zu begrenzen. 

Mit den erfindungsgemaBen Pigmenten konnen interes- 
sante Farbeffekte erzeugt werden. Ist beispielsweise die 
Farbmittelschicht auf der Metalloxidbeschichtung blau, die 
Interferenzfarbe gold und die Farbe des Substrates rot, dann 
erhalt man bei geringer Abweichung vom Glanzwinkel grun 
und bei noch starkerer Abweichung ein blauliches Silbef, 
wahrend die Korperfarbe blauviolett ist. Ist beispielsweise 
die Farbmittelschicht auf der Metalloxidbeschichtung rot, 
die Interferenzfarbe gold und die Farbe des Substrates blau, 
dann erhalt man bei geringer Abweichung vom Glanzwinkel 
orange und bei noch starkerer Abweichung ein rdtliches Sil- 
ber wahrend die Korperfarbe rotviolett ist. 

Bei dicscr Kombi nation von zwei Absorptionspigmenten 
mit die Interferenzfarben.erzeugenden Metalloxidschichten 
ist es moglich, temperaturempfindliche Farbmittel als auBer- 
ste Schicht einzusetzen, da in sole hen Fallen das Pigment 
nur noch getrocknet werden muB. 

Beispiel 1 

In einer Perl-Muhle werden 500 ml einer 3%igen Disper- 
sion von DPP-BO-Rot-Partikeln (Ciba) hergesteilt. Zur bes- 
seren Dispergierbarkeit werden 0,5% eines Dispergieraddi- 
tives (Hydropallat 884 von Henkel) zugesetzt. Diese Sus- 
pension wird anschlieBend 1 : 1 mit Wasserglas gemischt. 
Diese Dispersion wird wie in PCT/EP 92/02351 beschrie- 
ben, mit Hilfe eines endlosen Bandes in Si02-Flakes iiber- 
fuhrt, in denen DPP-Rot-Partikel enthalten sind. 

100 g der so erhaltenen Flakes werden in 2 1 Wasser sus- 
pendiert und auf 75°C erhitzt. Zu der Suspension wird eine 
Losung bestehend aus 10 g SnCU • 5H z O und 30 ml 
37%iger HC1 in 200 ml Wasser hinzudosiert. Der. pH-Wert 
wird wahrend der Zugabe mit 32%iger NaOH-Losung kon- 
stant gehalten. Nach beendeter Zugabe der SnCU-Losung 
werden 450 ml TiCU-Losung (400 g TiCLj/l Wasser) zudo- 
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siert. Der pH-Wert wird wahrend der Belegung durch Zug- 
abe von 32%iger NaOH-Losung konstant gehalten. Nach 
beendeter Zugabe wird 15 min bei 75 °C nachgeruhrt. Das 
Pigment wird abfiltriert, salzfrei gewaschen und bei 150°C 
getrocknet. 50 g des so erhaltenen Produktes werden in 1 1 
Wasser suspendiert und auf 75°C erhitzt. Zu der Suspension 
wird bei pH 8 eine Losung von 6 g AICI3 ■ 6H 2 0 in 100 ml 
Wasser zudosiert, wobei der pH durch gleichzeitige Zugabe 
von 10%iger NaOH konstant gehalten wird. Nach einer 
30minutigen Ruhrphase wird ein pH von 4,3 eingestellt und 
2 ml Ethomeen S12 zugegeben. Nun wird eine Losung auf 
0,3 g AICI3 • 6H 2 0 in 100 ml Wasser so wie eine Losung aus 

1 g Duasyn-Saureblau AE02 in 100 ml Wasser hinzudosiert. 
Der pH-Wert verandert sich wahrend der Belegung kaum 
und wird durch wenige Tropfen 5%iger HC1 reguliert. An- 
schlieBend erfolgt erst die Zugabe von 50 ml einer verdunn- 
ten Natronwasserglaslosung (7,5 ml Natronwasserglas mit 
42,5 ml Wasser vcrdiinnt) und danach von 2,5 g AIK(S0 4 )Z 
gelost in 50 ml Wasser ohne den pH-Wert zu regulieren. Das 
Produkt wird abgesaugt, salzfrei gewaschen und bei 80°C 
getrocknet. 

Man erhalt ein goldfarbenes Interferenzpigment, das bei 
Anderung des Betrachtungswinkels zuerst eine griine und 
dann eine blauviolette Farbe zeigt. 

25 

Beispiel 2 

In einer Perl-Muhle werden 500 ml einer 3%igen Disper- 
sion von Kobaltoxid-Partikeln hergesteilt. Zur besseren Dis- 
30 pergierbarkeit werden 0,5% eines Dispergieradditives (Hy- 
dropallat 884 von Henkel) zugesetzt. 

Diese Suspension wird anschlieBend 1 : 1 mit Wasserglas 
gemischt. Diese Dispersion wird wie in PCT/EP 92/0235 1 
beschrieben, mit Hilfe eines endlosen Bandes in SiC>2- 
35 Rakes uberfuhrt, in denen blaue Kobaltoxid-Partikel enthal- 
ten sind. 

100 g der so erhaltenen Flakes werden in 2 1 Wasser sus- 
pendiert und auf 75°C erhitzt. Zu der Suspension wird eine 
Losung bestehend aus 10 g SnCU • 5H 2 0 und 30 ml 
40 37%iger HCi in 200 ml Wasser hinzudosiert. Der pH-Wert 
wird wahrend der Zugabe mit 32%iger NaOH-Losung kon- 
stant gehalten. Nach beendeter Zugabe der SnCU-Losung 
werden 450 ml TiCU-Losung (400 g TiCVl Wasser) zudo- 
siert. Der pH-Wert wird wahrend der Belegung durch Zug- 
45 abe von 32%iger NaOH-Losung konstant gehalten. Nach 
beendeter Zugabe wird 15 min bei 75°C nachgeruhrt. Das 
Pigment wird abfiltriert, salzfrei gewaschen und bei 150°C 
getrocknet. 50 g des so erhaltenen Produktes werden in 1 I 
Wasser suspendiert und auf 75°C erhitzt. Zu der Suspension 
50 wird bei pH 8 eine Losung von 6 g AICI3 • 6H 2 0 in 100 ml 
Wasser zudosiert, wobei der pH durch gleichzeitige Zugabe 
von 10%iger NaOH konstant gehalten wird. Nach einer 
30minutigcn Ruhrphase wird ein pH von 4,3 eingestellt und 

2 ml Ethomeen S12 zugegeben. Nun wird eine Losung auf 
55 0,3 g AICI3 • 6H 2 0 in 100 ml Wasser sowie eine Losung aus 

1 g Allura Red (FDC Red 40) in 100 ml Wasser hinzudo- 
siert. Der pH-Wert verandert sich wahrend der Belegung 
kaum und wird durch wenige Tropfen 5%iger HCI reguliert. 
AnschlieBend erfolgt erst die Zugabe von 50 ml einer ver- 
60 dunnten Natronwasserglaslosung (7,5 ml Natronwasserglas 
mit 42,5 ml Wasser verdiinnt) und danach von 2,5 g 
A1K(S0 4 ) 2 gelost in 50 ml Wasser ohne den pH-Wert zu re- 
gulieren. Das Produkt wird abgesaugt, salzfrei gewaschen 
und bei 80°C getrocknet. 
65 Man erhalt ein goldfarbenes Interferenzpigment, das bei 
Anderung des Betrachtungswinkels zuerst eine orange und 
dann eine rotvlolette Farbe zeigt. 
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Bei spiel 3 

In einer Perl-Miihle werden 500 ml einer 3%igen Disper- 
sion von DPP-BO-Rot-Partikeln (Ciba) hergestcLlt. Zur bes- 
seren Dispergierbarkeit werden 0,5% eines Dispergieraddi- 5 
tives (Hydropallat 884 von Henkel) zugesetzt. Diese Sus- 
pension wird anschlieBend 1 : 1 mit Wasserglas gemischt. 
Diese Dispersion wird wie in PCT/EP 92/02351 beschrie- 
ben, mit Hilfe eines endlosen Bandes in Si02-Flakes iiber- 
fuhrt, in denen DPP-Rot-Partikel enthalten sind. 10 

100 g dcr so crhaltenen Flakes werden in 2 1 Wasscr sus- 
pendiert und auf 75°C erhitzt. Zu der Suspension wird eine 
Losung bestehend aus 10 g SnCU • 5H 2 0 und 30 ml 
37%iger HQ in 200 ml Wasser hinzudosiert. Der pH-Wert 
wird wahrend der Zugabe mit 32%iger NaOH- Losung kon- 15 
stant gehalten. Nach beendeter Zugabe der SnCU-Losung 
werden 450 mi TiCU-Losung (400 g TiCU/l Wasser) zudo- 
sicrt. Glcichzeitig aber scparat wird cine Suspension aus 
10 g Berliner Blau in 440 ml Wasser zugegeben. Der pH- 
Wert wird wahrend der Belegung durch Zugabe von 20 
32%iger NaOH-Losung konstant gehalten. Nach beendeter 
Zugabe wird 15 min bei 75 °C nachgeruhrt. Das Pigment 
wird abfiltriert, salzfrei gewaschen und bei 150°C getrock- 
net. 

Man crhalt cin goldfarbenes Interfercnzpigment, das bei 25 
Anderung des Betrachtungswinkels zuerst eine griine und 
dann eine blauviolette Farbe zeigt. 

Bei spiel 4 

30 

In einer Perl-Miihle werden 500 ml einer 3%igen Disper- 
sion von Kobaltoxid-Partikeln hergestcllt. Zur besseren Dis- 
pergierbarkeit werden 0,5% eines Dispergieradditives (Hy- 
dropallat 884 von Henkel) zugesetzt. Diese Suspension wird 
anschlieBend 1 : 1 mit Wasserglas gemischt. Diese Disper- 35 
sion wird wie in PCT/EP 92/0235 1 beschrieben, mit Hilfe 
eines endlosen Bandes in SiC>2- Flakes uberfuhrt, in denen 
blaue Kobaltoxid-Partikel enthalten sind. 

100 g dcr so erhaltcnen Flakes werden in 2 1 Wasser sus- 
pendiert und auf 75 °C erhitzt. Zu der Suspension wird eine 40 
Losung bestehend aus 10 g SnCU • 5H 2 0 und 30 ml 
37%iger HC1 in 200 ml Wasser hinzudosiert. Der pH-Wert 
wird wahrend der Zugabe mit 32%iger NaOH-Losung kon- 
stant gehalten. Nach beendeter Zugabe der SnCU-Losung 
werden 450 ml TiCU-Losung (400 g TiCU/l Wasser) zudo- 45 
sicrt. Glcichzeitig abcr scparat wird cine Suspension aus 
10 g DPP-Rot-BL in 430 ml Wasser zugegeben. Der pH- 
Wert wird wahrend der Belegung durch Zugabe von 
32%iger NaOH-Losung konstant gehalten. Nach beendeter 
Zugabe wird 15 min bei 75°C nachgeruhrt. Das Pigment 50 
wird abfiltriert, salzfrei gewaschen und bei 150°C getrock- 
net. 

Man crhalt cin goldfarbenes Interfercnzpigment, das bei 
Anderung des Betrachtungswinkels zuerst eine orange und 
dann eine rotviolette Farbe zeigt. 55 

Beispiel 5 

100 g Glimmer (TeilchengrbBe 10-40 um) werden in 2 I 
Wasser suspendiert und auf 75°C erhitzt. Zu der Suspension 60 
wird eine Losung bestehend aus 10 g SnCU • 5H 2 0 und 
30 ml 37%iger HC1 in 200 ml Wasser hinzudosiert. Der pH- 
Wert wird wahrend der Zugabe mit 32%iger NaOH-Losung 
konstant gehalten. Nach beendeter Zugabe der SnCU-Lo- 
sung werden 450 ml TiCU-Losung (400 g TiCU/l Wasser) 65 
zudosiert. Gleichzeitig aber separat wird eine Suspension 
aus 10 g Berliner Blau in 440 ml Wasser zugegeben. Der 
pH-Wert wird wahrend der Belegung durch Zugabe von 
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32%iger NaOH-Losung konstant gehalten. Nach beendeter 
Zugabe wird 15 min bei 75°C nachgeruhrt. Das Pigment 
wird abfiltriert, salzfrei gewaschen und bei 150°C getrock- 
net. 

50 g des so erhaltenen Produktes werden in 1 1 Wasser 
suspendiert und auf 75°C erhitzt. Zu der Suspension wird 
bei pH 8 eine Losung von 6 g AICI3 • 6H 2 0 in 100 ml Was- 
ser zudosiert, wobei der pH durch gleichzeitige Zugabe von 
10%iger NaOH konstant gehalten wird. Nach einer 30minii- 
tigen Rtihrphase wird ein pH von 4,3 eingestellt und 2 ml 
Ethomeen S12 zugegeben. Nun wird cine Losung auf 0,3 g 
AICI3 • 6H 2 0 in 100 ml Wasser so wie eine Losung aus 1 g 
Allura Red (FDC Red 40) in 100 ml Wasser hinzudosiert. 
Der pH-Wert verandert sich wahrend der Belegung kaum 
und wird durch wenige Tropfen 5%iger HC1 reguliert. An- 
schlieBend erfolgt erst die Zugabe von 50 mi einer verdiinn- 
ten Natronwasserglaslosung (7,5 mi Natronwasserglas mit 
42,5 ml Wasscr vcrdunnt) und danach von 2,5 g A1K (S0 4 ) 2 
gelost in 50 ml Wasser ohne den pH-Wert zu regulieren. Das 
Produkt wird abgesaugt, salzfrei gewaschen und bei 80°C 
getrocknet. 

Man erhalt ein goldfarbenes Interferenzpigment, das bei 
Anderung des Betrachtungswinkels zuerst eine orange und 
dann rotviolette Farbe zeigt. 

Patentanspriiche 

1. Farbiges Interferenzpigment, bestehend aus einer 
plattchenformigen Schicht als Substrat und einer Be- 
schichtung aus mindestens einer Metalloxidschicht und 
gegebenenfalls einer weiteren Schicht, wobei minde- 
stens zwei Schichten Farbmittel enthalten oder daraus 
bestehen. 

2. Interferenzpigment nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es aus einem plattchenformigen 
Substrat und einer Beschichtung aus mindestens einer 
Metalloxidschicht besteht, wobei das Pigment im Sub- 
strat und in der Beschichtung mindestens ein Farbmit- 
tel enthalt. 

3. Interferenzpigment nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es aus einem plattchenformigen 
Substrat, einer Beschichtung aus mindestens einer Me- 
talloxidschicht und einer Farbmittelschicht auf der Be- 
schichtung besteht, wobei das Pigment im Substrat und 
in der Beschichtung mindestens ein Farbmittel enthalt. 

4. Interfercnzpigment nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB es aus einem plattchenformigen 
Substrat, einer Beschichtung aus mindestens einer Me- 
talloxidschicht und einer Farbmittelschicht auf der Be- 
schichtung besteht, wobei das Pigment im Substrat 
mindestens ein Farbmittel enthalt. 

5. Interferenzpigment nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB es aus cincm plattchenformigen 
Substrat, einer Beschichtung aus mindestens einer Me- 
talloxidschicht und einer Farbmittelschicht auf der Be- 
schichtung besteht, wobei das Pigment in der Be- 
schichtung mindestens ein Farbmittel enthalt. 

6. Interferenzpigment nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das platt- 
chenformige Substrat aus einem Precursor auf einem 
endlosen Band hergestellt wird. 

7. Interferenzpigment nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Precursor eine thermisch hydro- 
lisierbare, wasserlosliche Metallverbindung ist oder 
aus wassrigen Losungen von anorganischen oder orga- 
nischen Verbindungen der Metalle Aluminium, Sili- 
cium, Kalium oder Natrium mit Boraten, Aluminaten, 
Poly- bzw. Metaphosphaten, Silikaten oder Gemischen 
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derselben besteht. 

8. Interferenzpigment nach mindestens einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Me- 
talloxidschicht aus Titandioxid, Zirkonoxid, Zinkoxid, 
Eisenoxiden, Chromoxid, Antimon dotiertem Zinnoxid 5 
und deren Gemische besteht. 

9. Interferenzpigment nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Farb- 
mittel ein anorganisches Pigment, ein 16s lie her organi- 
scher FarbstofF oder ein farbgebendes Metalloxid ist. 10 

10. Verfahren zur Hcrstellung des erfindungsgemaBen 
Pigmentes nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

- in einern Precursor des Substratmaterials ein 
Farbmittel dispergiert oder gelost wird, 15 

- die Dispersion als diinner Film auf ein endloses 
Band aufgebracht wird, 

- der flussige Film durch Trocknung verfestigt 
wird, 

- die entstandene Schicht von der glatten Ober- 20 
flache getrennt und gegebenenfaUs mit einer 
Saure behandelt wird, 

- die erhaltenen Substratpartikel gewaschen und 
anschlieBend mit einer oder mehreren Schichten 
aus Metal loxidcn belcgt werden, wobei die Fal- 25 
lung der Metalloxide aus einer Dispersion oder 
Losung eines Farbmittels erfolgt. 

11. Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemaBen 
Pigmentes nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB 30 

- in einem Precursor des Substratmaterials ein 
Farbmittel dispergiert oder gelost wird, 

- die Dispersion als diinner Film auf ein endloses 
Band aufgebracht wird, 

- der flussige Film durch Trocknung verfestigt 35 
wird, 

- die entstandene Schicht von der glatten . Ober- 
flache getrennt und gegebenenfaUs mit einer 
Saure behandelt wird, 

- die erhaltenen Substratpartikel gewaschen und 40 
anschlieBend mit einer oder mehreren Schichten 
aus Metalloxiden belegt werden, 

- eine Farbmittelschicht auf die Beschichtung 
aufgebracht wird. 

12. Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemaBen 45 
Pigmentes nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

- in einem Precursor des Substratmaterials ein 
Farbmittel dispergiert oder gelost wird, 

- die Dispersion als diinner Film auf ein endloses 50 
Band aufgebracht wird, 

- der flussige Film durch Trocknung verfestigt 
wird, 

- die entstandene Schicht von der glatten Ober- 
flache getrennt und gegebenenfaUs mit einer 55 
Saure behandelt wird, 

- die erhaltenen Substratpartikel gewaschen und 
anschlieBend mit einer oder mehreren Schichten 
aus Metalloxiden belegt werden und 

- eine Farbmittelschicht auf die Beschichtung 60 
aufgebracht wird. 

13. Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemaBen 
Pigmentes nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

- ein Precursor des Substratmaterials als diinner 65 
Film auf ein endloses Band aufgebracht wird, der 
flussige Film durch Trocknung verfestigt wird, die 
entstandene Schicht von der glatten Oberflache 



7 A 1 

12 

getrennt und gegebenenfaUs mit einer Saure be- 
handelt wird, 

- die erhaltenen Substratpartikel gewaschen und 
anschlieBend mit einer oder mehreren Schichten 
aus Metalloxiden belegt werden, wobei die Fal- 
lung der Metalloxide aus einer Dispersion oder 
Losung eines Farbmittels erfolgt und eine Farb- 
mittelschicht auf die Beschichtung aufgebracht 
wird. 

14. Verwendung des Pigmentes nach den Anspruchen 
1 bis 9 zur Pigmcnticrung von Lacken, Druckfarben, 
Kunststoffen, Kosmetika und Glasuremfur Keramiken 
und Glaser. 

15. Lacke, Druckfarben, Kunststoffe, Kosmetika, Ke- 
ramiken und Glaser, welche mit einem Pigment nach 
den Anspruchen 1 bis 9 pigmentiert sind. 
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